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Breitbandausbau unter Nutzung
vorhandener Energie-Freileitungen
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Inhalt

* Wer sind wir

* Motivation

 Ubersicht LWL-Luftkabeltechnologien

* LWL-Luftkabell6sungen fur Mittelspannungs-Freileitungen

* OPPC & SkyWrap — Beschreibung und Anwendungsbeispiele
* Vergleich Erdkabel zu Luftkabel (auf vorhandener Trasse)

e Zusammenfassung
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Wer sind wir

* Verbund aus renommierten Seil- und Armaturenherstellern, erfahrenem Planungsbtro

sowie Uberregionalen Leitungsbaufirmen

* Was wir bieten: Komplettes Leistungsspektrum von Beratung, Planung,

Materiallieferung, Bau und Inbetriebnahme (auf Wunsch schlisselfertig)

Sie kdnnen auf die
Leistungsfahigkeit
unserer Partner
vertrauen:

r AFL

AFL Telecommunications GmbH

Kronenberg Freileitungsarmaturen GmbH

LTB Leitungsbau GmbH

A. Hak Electron GmbH

Planungsbiro fir alternativen Glasfaserausbau

Kellner Telecom

rAFL
% KRONENDERG
=

., FREILEITUNGSARMATUREN GmbH

ga.hak
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Motivation

* Transport- und Verteilnetze allgemein betrieben durch:
Telekoms, Bahnen & Energienetze (Elektro / Gas)

« Ubliche Energienetz-Verwendung :
Energietransport und -verteilung

* ldee - Mehrwert durch doppelte Verwendung von

vorhandener Infrastruktur

* Reduktion von Bauzeit und Kosten durch vorhandene Anlagen und Genehmigungen
* LWL-Verwendung (zusatzlich):

* Interne Kommunikation

* Anlageniberwachung und -steuerung

* Telekommunikation ( Dark Fibre / eigenes Geschaft)

r AFL
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. . .spannungsnetz in Deutschland
Motivation A
= 380 Kilovolt
—220 KV '
== Hochspannungs-
Gleichstrom-
Frtein) abel
 Bisherige Hauptanwendung in S Ut
Transport- und Verteilnetzen - OPGW a.z
NL X
-> Nationales oder regionales Backbone ik
Essen ;
* Anlagensteuerung I
* Netzliberwachung
. . B /
* Telekommunikation |
i
(Dark Fiber oder eigenes Geschaft) e
E
* Geringes Augenmerk auf Zugangsnetz
=> erreicht auch landliche Regionen
=> Potential fur Breitbandausbau Quelle: Weltonline

r AFL
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Ubersicht LWL-Luftkabel Technologieen

Metallische LWL-Luftkabel

e OPGW — selbstragendes Luftkabel ohne elektrische Funktion

« MASS — selbstragendes Luftkabel

Nichtmetallische LWL-Luftkabel

 ADSS — selbstragendes Luftkabel

e Lashed — festgebundenes Luftkabel
ADSS PE/TRC Design

(doppelter Mantel)

PLANUNGS
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LWL-Luftkabel in der MS-Freileitung

Abspannmast

Ubersicht

Potential:
MS-Freileitungen

fir den Breitbandausbau
nutzen.

B

— SkyWrapp-Phase, Termination

OPPC
— LWL-Muffe
A
Standardkabel Abspannmast

PLANUNGS
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OPPC Technologie - Kurztbersicht .:

OPPC - Optical Phase Conductor

Technologie im Uberblick

Metallisches selbsttragendes Luftkabel

e Bis zu 96 Lichtwellenleiter in Edelstahlrohrchen

* Bis zu 5 Rohrchen mit insgesamt 290 Lichtwellenleitern
» Befestigung am Mast mittels Spiral-Armaturen
* Muffen an Abspannmasten moglich

* LWL muss auf Erdpotential tGberfihrt werden

* AFL-Design -> gleiches Verhalten wie ‘normale’ Leiterseile

* Funktionen: Stromtransport, Blitz & Kurzschlussstrom, Kommunikation

rAFL
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Auskoppeleinheiten (AKE) fur 36 kV ... 245 kV

r AFL

Abdeckung ™, ;

Splice-Module

OPPC Eingang

Abdichtung

Kompound-Isolator

Flanschgehduse verklebt mi gefiillt mit Silikon-Ol

Isolator-Korper i
\ |

Erdkabel Eingang
> ghacad?

Abdichtung

48— Grundplatte

Faser-Rohrchen: Rot — Erdkabel ; WeilR - OPPC
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OPPC Fakten

Erste Verbaute Mengen
Installation

1997

Deutschland

Hochste hauflg.ster
Spannungsebene OPPC -Einsatz
>245 kV RTE, Frankreich
Frankreich

Langste
Spannweite

3.300 m

Norwegen, Fjord-Querung

Niedrigste
Spannungsebene

Deutschland

r AFL

Lander Referenzen
Australien
Frankreich
Deutschland
Marokko

Polen

Sudafrika

Togo
Tschechische Rep.
UK
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OPPC — Anwendungsbeispiele AKE 36 kV
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OPPC — Anwendungsbeispiele Verbindungsuffe
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SkyWrap - Technologie

Technologie im Uberblick

Nicht metallisches Luftkabel

e 1 oder 2 Aussenmantel

* Bis zu 144 Lichtwellenleiter in
Kunstoffrohrchen
e Befestigung an Erd- oder Phasenseil durch maschinelle Umwicklung
e Keine zusatzlichen Haltewendel notwendig,
Lage-Fixierung mittels Metallklemmen am Leiterseil
* Muffen an Trag- und Abspannmasten moglich

 Funktion: Kommunikation

rAFL
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SkyWrap® Fakten

Verbaute Mengen

Erste
Installation
1982 > 32.000 km
Kent, UK haufigster
Hochste Einsatz- SkyWrap -Einsatz
temperatur
> 5 O O C RTE, Frankreich
Langste Oman
Spannweite Niedrigste Einsatz-
temperature

Hochste Installation

4 . 6 7 1 m Manitoba, Canada

Bolivia, 2016

Callahuanca, Peru, 2012

r AFL

Lander Referenzen
Agypten

Bolivien
Frankreich

Island

Indien

Kanada

Norwegen
Oman
Pakistan
Peru
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SkyWrap® - Anwendungsbeispiele
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SkyWrap® - Anwendungsbeispiele MS
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Anwendungsbeispiele MS
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SkyWrap




SkyWrap® - Anwendungsbeispiele MS - Installation
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Vergleich Kabel — bestehende Freileitung

Neubau LWL-Erdkabel

* Hoher Aufwand zur Trassenplanung
* Neue Dienstbarkeiten notwendig

* Umfangreiches Genehmigungsverfahren bei
Tiefbau

* Aufwandige Bauausfliihrung

* Hohe Kosten durch komplexen Tiefbau
* Lange Bauzeit

* GroRer Flurschaden / Flachenbedarf

* Anfangs-und Endpunkt flexibel

* Kein Einfluss auf elektrischen Betrieb

* Erweiterung und zusatzliche Abzweige
unkompliziert moglich

* Zeitraum bis zur Inbetriebnahme fraglich

rAFL

LWL-Lufkabel auf bestehender Freileitung

* Trasse ist Bestand
* Dienstbarkeiten liegen vor

* Vereinfachtes Genehmigungsverfahren

* Normaler Bauablauf

* Kaum Tiefbau notwendig

* Kurze Bauzeit

* Geringer Flurschaden / Flachenbedarf
* Trassenflihrung steht fest

* Hohe Anforderungen an Netzplaner durch
feststehende elektr. Trennstellen

* Erweiterung und zusatzliche Abzweige
kompliziert bis unmoglich — SkyWrap — Muffen
auch an Tragmasten

e 26 Wochen bis zur Inbetriebnahme
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Zusammenfassung

@@4@(}

Es gibt je nach Situation unterschiedliche

jeweils ,beste’ LWL-Luftkabeltechnologien

LWL-Luftkabel sind entwickelt, erprobt und

haben sich bewahrt

Grolteil der LWL-Luftkabel benétigen ,nur’ vorhandene Infrastruktur

Vorhandene Infrastuktur wirde mehrfach genutzt —> Mehrwert & Umweltnutzen
Abhangig von den Rahmenbedingungen sind Luftkabel eine technisch, zeitlich

und wirtschaftlich sinnvolle Losung

Luftkabellésungen erganzen die bisher genutzen Losungen und schaffen neue Optionen

fir den schnellen Breitbandausbau.

r AFL
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Ansprechpartner

@(ELLNER TELECOM

Kellner Telecom GmbH
Manfred Baarz

Tel: 03 52 04.4 26 58
manfred.baarz@kellner.de

LTB Leitungsbau GmbH

Tim Klahre

Tel: 0351.84512 20
tim.klahre@Itb-leitungsbau.de

r AFL

ga.hak

A. Hak Electron GmbH

Ralph Sonntag

Tel: 01 72.3 09 40 40
sonntag@electron-deutschland.de

r AFL

AFL Telecommunications GmbH
Peter Fischer

Tel: 021 66.1341168
peter.fischer@aflglobal.com

o O

Planungsbiiro fiir alternativen Glasfaserausbau
Sven Rostock

Tel: 01 60.93 83 04 33
planungsbuero-rostock@email.de

& KRONENDERG

, FREILEITUNGSARMATUREN GmbH

Kronenberg Freileitungsarmaturen GmbH
Kaj Riedel

Tel: 02 17 58.8 86 30
riedel-kaj@kronenberg-leichlingen.de
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Backup

* Kurzvorstellung AFL

* Kurzvorstellung Planungsburo fiur alternativen Glasfaserausbau
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Ubersicht AFL

Weltweit fihrend in der Bereitstellung von Glasfaserprodukten,
technischer Expertise und integrierten Dienstleistungen fir die
Kommunikationstechnik.

Grindung

r&_‘t F'Il;?iilkd:rr.a @@@ FAFL-MénchengladbaCh

Gruppe : 1 Geschaftsfelder
A & Grupp AR
A $&1 AFL seit 2009
$ 1.2 Mrd Glasfaserkabel & Zubehor & &
(Energienetze und .
Telekom- Anwendungen) m OPGW seit 1979
SA®  5.000 OPGW mit
'H'H‘H‘ Zubehor / Fittinge == stahlrérchen seit
1991
W ortanb Test & Inspektion 220
o >Partanburs, 29332 >300.000 k
mmm  USA Hyperscale Installations Service Iy ' m
HQ

r AFL
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Produkte &
s L ‘J

Losungen fur die u
Energienetzbetreiber: =l

e Kabel ”
e Accessories

* Connectivity

DN

fl—usﬁ“"'ﬁ

e Service UNDERGROUND
SOLUTIONS
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Faser- und Kabel-Produktionsstatten

Swindon,
’ United Kingdom (Cable)

Japan

North Grafton, (Fibre & Cable)
Massachusetts
(Fibre)
Spartanburg,
South Carolina
(Cable) Moénchengladbach!
Germany (Cable) Melbourne,
Australia/ v (»
(Cable)

r AFL



Ubersicht PlanungsBiiro Sven Rostock
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Als autorisierter Fachplaner fir OPPC und OPGW Technik kdnnen wir
alle Leistungen im Zusammenhang mit der Glasfaser Nachriistung an
bestehenden Freileitungen aller Spannungsebenen realisieren.

www.planungsbuero-rostock.de planungsbuero-rostock@email.de

PLANUNGS
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http://www.planungsbuero-rostock.de/

Ubersicht PlanungsBiiro Sven Rostock

Unserer Leistungen / Schwerpunkte:

Durchfliihrung von Machbarkeitsuntersuchungen

Streckenplanung nach lhren Vorgaben

Materialauswahl und -planung entsprechend den Anforderungen
Vorbereitung / Erstellung der Ausschreibungsunterlagen

Erstellung der Projektunterlagen — Materiallisten, Baubeschreibung
Vorbereitung / Durchfiihrung / Unterstitzung bei Lieferantenabnahmen und Audits
Projekt- / Bauleitung in der Leistungsphase

Baukoordinierung und -iberwachung

Durchfiihrung von Bauabnahmen / Inbetriebnahmen

Prifung der Revisionsunterlagen

In Zusammenarbeit mit bewahrten Partnern ist auch die schliisselfertige Realisierung der
Vorhaben moglich
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Durch die langjahrige Erfahrung im Bereich OPGW und OPPC und die Zusammenarbeit mit
zertifizierten Partnern kdnnen wir Sie im gesamten Prozess wirksam unterstiitzen und lhr Personal
entlasten.

www.planungsbuero-rostock.de planungsbuero-rostock@email.de
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